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(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la biotehnologie, in particular
la un procedeu de cultivare a cianobacteriei Spiru-
lina platensis.

Procedeul de cultivare a cianobacteriei Spirulina
platensis include insaméntarea spirulinei pe un
mediu nutritiv, ce contine urmatoarele componente,
g/L: NaHCO; - 16,80, K,HPO,3H,O - 0,50,
NaNO; - 2,50, NaCl - 1,00, K,SO, - 0,50,
CaCl,6H,0 - 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H3BO; -
0,00286, MnCl,-4H,0 - 0,00181, CuSO4:5H,0 -
0,00008, MoOs - 0,000015, FeSO, - 0,01, EDTA -
0,08 si apd; cultivarea ei la iluminare de 15...24 mii
erglem? si temperatura de 35+1°C, adiugarea la a
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2
treia zi de cultivare in mediul nutritiva unuia din
compusii  coordinativi:  [Zn(CH3C0OO0),-4H,0],
[Zn(CH,CICO0),4H,0], [Zn(CH,BrC0O0),-4H,0],
[Zn(CHBr,C0O0),-4H,0], [Zn(CCl;CO0),-4H,0],
[Zn(CBrsCO0),-4H,0], dupa ce cultivarea se
efectueaza inca trei zile.

Rezultatul inventiei constd in cresterea pro-
ductivitatii spirulinei si in sporirea continutului de
peptide si aminoacizi in biomasa.

Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se refera la biotehnologie, in particular la un procedeu de cultivare a cianobacteriei
Spirulina platensis.

Este cunoscut procedeul de cultivare a spirulinei pe mediul nutritiv Zarrouk cu urmétoarea
componentd: NaHCO; - 16,0, K;HPO,-3H,0 - 0,5, KNO; — 3,75, NaCl - 1,0, K;SO, - 5,0,
CaCl,-6H,0 - 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,70, H3;BO3 — 0,00286, MnCl,-4H,0 - 0,00181, ZnSO,4-7H,0 —
0,00022, CuSO,4-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO4— 0,024, EDTA — 0,24 in decurs de 10...12
zile [1]. Dezavantajul acestui procedeu este perioada indelungatd de cultivare si pretul ridicat al
mediului nutritiv utilizat.

Mai este cunoscut procedeul de cultivare a spirulinei pe mediul nutritiv modificat. Acest procedeu
include prepararea mediului de cultivare cu urmétoarea compozitie, g/L: NaHCO; - 16,8,
K;HPO,-3H,0 -0,5, NaNO; — 2,5, NaCl - 1,0, K;SO, -0,5, CaCl,-6H,0 - 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20,
H3BO; — 0,00286, MnCl,-4H,0 - 0,00181, ZnSO,-7H,0 - 0,00022, CuSO,-5H,0 — 0,00008, MoO; —
0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08, inocularea spirulinei (0,04 g/L), cultivarea ei la iluminarea de
15...24 mii erg/cm? si temperatura de 35+1°C [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd mediul utilizat si conditiile de cultivare nu
asigurd o productivitate Tnaltd (1,4...1,5 g/L) si nu permite obtinerea unei biomase cu un continut mai
sporit de aminoacizi (2,5...3,2%) si peptide (3,5...5,5%).

Problema pe care o rezolva inventia propusd constd in elaborarea unui procedeu de cultivare a
spirulinei care asigura sporirea productivitatii ei, precum si a continutului de aminoacizi si peptide.

Procedeul de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis include insamantarea spirulinei pe un
mediu nutritiv, ce contine urmatoarele componente, g/L: NaHCO; - 16,80, K,HPO,-3H,O - 0,50,
NaNO; - 2,50, NaCl - 1,00, K,SO, - 0,50, CaCl,-6H,0 - 0,04, MgSO,:7TH,0O - 0,20, H3BO; -
0,00286, MnCl,4H,0 - 0,00181, CuSO,-5H,0 - 0,00008, MoO; - 0,000015, FeSO, - 0,01, EDTA -
0,08 si apa; cultivarea ei la iluminare de 15...24 mii erg/em® si temperatura de 35+1°C, adiugarea la a
treia zi de cultivare in mediul nutritiv a unuia din compusii coordinativi: [Zn(CH3COO0),-4H,0],
[Zn(CH,CICOO0),-4H,0], [Zn(CH,BrC00),-4H,0], [Zn(CHBr,C0O0),-4H,0], [Zn(CCI;CO0),-4H,0],
[Zn(CBrsC0OO0),-4H,0], dupa ce cultivarea se efectueaza inci trei zile.

Rezultatul inventiei constd in cresterea productivititii spirulinei i in sporirea continutului de
peptide si aminoacizi in biomasa.

Rezultatul obtinut se datoreaza disocierii compusilor coordinativi utilizati si formarii ionilor de
Zn2+, care influenteaza activitatea enzimelor zinccomponente, unele dintre care efectueaza procesul de
hidroliza a proteinelor, iar ligandul reprezentat prin unul din derivatii halogenoacetati, care sunt inclusi
in unele cdi metabolice aparte, conduce la sporirea continutului de aminoacizi si peptide. Majorarea
productivitatii poate fi explicatd si prin participarea acetatului sau halogenoacetatului din compusul
coordinativ la sinteza acetil CoA, care si intensificd procesul de fotosinteza si alte procese care se
desfasoara in celulele spirulinei.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Se prepard mediul nutritiv cu urmétoarea componenta (g/L): NaHCO; - 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; - 2,5, NaCl - 1,0, K,SO, - 1,0, CaCl,-6H,0 - 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H3BO; — 0,00286,
MnCl,-4H,0 - 0,00181, CuSO,-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 g/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.

in a treia zi de cultivare se adaugd [Zn(CH3C00),-4H,0] - 0,010 g/L, cultivarea continua inca 3
zile cu respectarea parametrilor descrisi mai sus, dupd care la ziua a sasea se determind productivitatea
si continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 1,93 g/L biomasa absolut uscati. Ea
contine 5,0% de aminoacizi si 9,55% de peptide.

Exemplul 2

Se prepard mediul nutritiv cu urmétoarea componenta (g/L): NaHCO; — 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; - 2,5, NaCl - 1,0, K;SO, — 1,0, CaCl,-6H,0 — 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H3BO3 — 0,00286,
MnCl,-4H,0 - 0,00181, CuSO,-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO, - 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 m/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.
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in a treia zi de cultivare se adaugd [Zn(CH,CICOO0),-4H,0] — 0,015 g/L, cultivarea continui inci 3
zile cu respectarea parametrilor descrisi mai sus, dupa care in ziua a sasea se determina productivitatea
si continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 2,01 g/L biomasi absolut uscatd. Ea
contine 8,07% de aminoacizi si 9,15% de peptide.

Exemplul 3

Se prepard mediul nutritiv cu urmétoarea componenta (g/L): NaHCO; — 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; — 2,5, NaCl - 1,0, K,SO, - 1,0, CaCl,-6H,0 — 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H;BO; — 0,00286,
MnCl,-4H,0 -0,00181, CuSO,-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 g/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.

in ziua a treia se adaugd [Zn(CCl3C00),-4H,0] — 0,015 g/L, cultivarea continud incd 3 zile cu
respectarea parametrilor descrisi mai sus, dupd care in ziua a gasea se determina productivitatea i
continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 2,06 g/L biomasi absolut uscatd. Ea
contine 6,41% de aminoacizi si 9,48% de peptide.

Exemplul 4

Se prepard mediul nutritiv cu urmétoarea componenta (g/L): NaHCO;3 — 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; — 2,5, NaCl - 1,0, K;SO, - 1,0, CaCl,-6H,0 — 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H;BO3 — 0,00286,
MnCl,-4H,0 -0,00181, CuSO,-5H,0 — 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 g/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.

in ziua a treia se adauga [Zn(CH,BrCQO),4H,0] — 0,015 g/L, cultivarea continui inci 3 zile cu
respectarea parametrilor descrisi mai sus, dupd care in ziva a gasea se determina productivitatea i
continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 1,76 g/L biomasi absolut uscatd. Ea
contine 5,18% de aminoacizi si 10,96% de peptide.

Exemplul 5

Se prepara mediul nutritiv cu urméatoarea componenta (g/L): NaHCO;3 — 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; — 2,5, NaCl - 1,0, K;SO, - 1,0, CaCl,-6H,0 — 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H;BO3 — 0,00286,
MnCl,-4H,0 -0,00181, CuSO,-5H,0 — 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 g/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.

in ziua a treia se adauga [Zn(CHBr,COO)y4H,0] — 0,015 g/L, cultivarea continua inci 3 zile cu
respectarea parametrilor descrigi mai sus, dupd care in ziua a sasea se determina productivitatea si
continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 1,72 g/L biomasi absolut uscatd. Ea
contine 6,42% de aminoacizi si 9,48% de peptide.

Exemplul 6

Se prepara mediul nutritiv cu urméatoarea componenta (g/L): NaHCO; — 16,8, K,HPO,-3H,0 - 0,5,
NaNO; — 2,5, NaCl - 1,0, K,SO, - 1,0, CaCl,-6H,0 — 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H;BO; — 0,00286,
MnCl,-4H,0 -0,00181, CuSO,-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, FeSO,— 0,001, EDTA - 0,08.

La mediul preparat se adauga suspensia de Spirulina platensis in cantitate de 0,40...0,45 g/L.

Cultivarea se efectueaza in baloane Erlenmayer a cate 250 ml in 100 ml suspensie la temperatura de
35+1°C si iluminarea de 15...24 mii erg/cm?, s.

in ziua a treia se adauga [Zn(CBrsCQOO0);-4H,0] — 0,015 g/L, cultivarea continui inca 3 zile cu
respectarea parametrilor descrisi mai sus, dupd care in ziuva a gasea se determina productivitatea i
continutul de aminoacizi si peptide.

Productivitatea culturii de S. platensis in ziua a sasea este de 1,79 g/L biomasa absolut uscatd. Ea
contine 3,92% de aminoacizi si 10,53% de peptide.
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Tabel
Productivitatea si continutul de aminoacizi si peptide in biomasa Spirulina platensis

- Concentra- | Productivitatea, Aminoacizi, % Peptigie,

Procedeul utilizat Compusul tia, g/L g/LB.AU. din biomasa % dln_

’ biomasa

Conform celei mai

apropiate solutii ZnS0,-7H,0 0,00022 1,55+0,05 3,17+0,06 5,50+0,13
Conform inventiei [Zn(CH;C00),-4H,0] 0,010 1,93+0,02 5,00+0,02 9,55+0,33
[Zn(CH,CICOO0),-4H,0] 0,015 2,01+0,02 8,07+0,03 9,15+0,15
[Zn(CCI,C00),-4H,0] 0,015 2,06+0,06 6,41+0,09 9,48+0,43
[Zn(CH,BrC00),-4H,0] 0,015 1,76+0,01 5,18+0,03 10,96+0,13
[Zn(CHBr,C00),-4H,0] 0,015 1,72+0,02 6,42+0,14 9,48+0,44
[Zn(CBr;C00),-4H,0] 0,015 1,79+0,01 3,9240,13 10,53+0,15
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Datele din tabel releva faptul ca pentru cianobacteria cultivatd conform procedeului propus a
crescut productivitatea spirulinei de 1,10...1,33 ori, continutul de aminoacizi de 1,7...2,0 ori, iar
continutul de peptide de 1,24...2,55 ori in comparatie cu rezultatele obtinute in cea mai apropiata
solutie.

Astfel, procedeul propus conform inventiei asigurd obtinerea unei biomase de Spirulina platensis de
o calitate Tnaltd si cu un continut sporit de aminoacizi si peptide.

(57) Revendicare:

Procedeu de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis, care include insamantarea spirulinei
pe un mediu nutritiv ce contine, g/L: NaHCO; - 16,80, K,HPO43H,0 - 0,50, NaNO; - 2,50, NaCl -
1,00, K;SO, - 0,50, CaCl,-6H,0 - 0,04, MgSO,-7H,0 - 0,20, H3BO5 - 0,00286, MnCl,-4H,0 -
0,00181, CuSO,4-5H,0 - 0,00008, M0oO; - 0,000015, FeSO, - 0,01, EDTA - 0,08 si apa, cultivarea ei la
iluminare de 15...24 mii erg/cm? si temperatura de 35+1°C, caracterizat prin aceea ci la a treia zi de
cultivare in mediul nutritiv se adaugd unul din compusii coordinativi: [Zn(CH3COO),-4H,0],
[Zn(CH,CICO0),-4H,0], [Zn(CH,BrC00),-4H,0], [Zn(CHBr,CO0),-4H,0], [Zn(CCl;C0O0),-4H,0]
sau [Zn(CBrsC00),-4H,0] in concentratie de 0,05...0,20 g/L, dupa ce cultivarea se efectucaza inca trei
zile.
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